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Case 3926 

PROGRESSIV DRIVKRUTLADDNING MED HOG LADDENSITET 
TEKMSKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett satt att framstalla for i forsta hand 
stridsvagnskanoner avsedda drivkrutladdningar med progressiva brinnegenskaper och en 
hogre laddensitet (en hdgre laddvikt per volymenhet) an vad man tidigare ansett vara 
mdjligt 

PROBLEMSTALLNING OCH UPPFINNINGENS BAKGRUND 
Vid avfyringen av en krutgasdriven projektil ur ett bak&t i utskjutningsriktningen slutet 
eldrSr krEvs fbrst ett visst initialt krutgastryck bakom projektilen for att b5rja accelerera 
densamma genom eldrSret. I och med att den bakom projektilen befintliga delen av 
eldr5rets volym successivt okar allt eftersom projektilen ror sig genom eldrSret s& kommer 
det under utskjutningen att successivt kravas i motsvarande grad okande krutgasmangder 
for att kontinuerligt oka projektilens hastighet sa lange den befmner sig i eldroret. Den 
ideala drivkrutladdningen skuile alltsa successivt allt eftersom den forbrSnns ge allt storre 
krutgasmangder per tidsenhet, men den f&r darvid inte nagon gang ge ett krutgastryck i det 
aktuella eldroret som overskrider det for eldroret och darmed forbundna mekanismdelar 
gallande maximal! tillatna eldrorstrycket Pmax. Hela drivkrutladdningen bor dessutom vara 
helt utbrunnen nar projektilen lamnar eldroret eftersom projektilens bana annars kan storas 
av de utrusande krutgaserna samtidigt som drivkrutladdningen inte helt kan utnyttjas f6r 
avsett andamal. 

Ett krut som dk det brinner under konstant tryck avger en krutgasmangd per tidsenhet som 
successivt okar med brinntiden kailas for progressivt. Krutet kan tex. ha fatt sina 
progressiva egenskaper som en foljd av en specifik geometriska form som erbjuder en allt 
stdrre brinnarea ju l&tigre fSrbr&iningen av detsamma fortgSr men det kan aven ha fatt sina 
progressiva egenskaper som en foljd av en kemisk eller fysikalisk ytbehandling av delar av 
de i krutet ing&ende enskilda krutkornens eller krutbitarnas for antandning tillgangliga fria 
ytor. Drivkrutladdningar med &tminstone begransat progressiva egenskaper kan sdlunda 
framstallas av kornat krut enbart genom val av lamplig geometrisk form p& de i laddningen 
ingaende krutkornen. 
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Kornade en- eller m&nghalskrut forsedda med i krutkoraens langriktning genomgaende 
brinnkanaler eller hal antands och brinner s&val invandigt i sina resp. hal eller brinnkanaler 
som fr&n krufkornens utsida. Detta inneb&r att kanalernas inre brinnareor och darmed aven 
krutgasbildningen darifran successivt kommer att oka men samtidigt kommer krutkornens 
yttre brinnareor att minskas eftersom krut branns av aven fr&n krutkornens utsidor vilket 
ger en minskad krutgasbildning Mn dessa ytor. For att ett dylikt kornat Mlkrut verkligen 
skall vara geometriskt progressivt kravs alltsi att krutkanalernas successiva okning av de 
egna brinnareorna verkligen overstiger den samtidiga successiva miuskningen av 
krutkornens yttre brinnareor. Ett utvandigt obehandlat etthalskrut med den yttre formen av 
en renodlad cylinder ar darf or noimalt konstantbrinnande medan ett utvandigt runt- 
stavformat och likaledes obehandlat 19-halskrut normalt ar progressivt. 



Det ar aven sedan lange kant att det gar att oka ett kornat flerhalkruts progressivitet och 
1 5 aven gora ett ett-hSiskrut progressivt genom inhibering eller kemisk ytbehandling av 

krutkornens ytterytor. Vid inhiberingen belaggs krutkornens yttre brinnareor med en mera 
svarbrannbar substans som fordrbjer overtandningen av krutet l&ngs dessa ytor och vid 
ytbehandlingen behandlas samma ytor med en lamplig kemisk substans som g6r krutet 
mera lingsambrinnande langs dessa ytor och en bit in i krutet. Enligt en tredje variant kan 
20 krutet goras progressivt genom att dess ytterytor belaggs med ett skikt av ett krut som forst 
m§ste brSnnas av innan en Svertandning av de egentliga drivkrutladdningskornen eller - 
bitarnas ytterytor kan ske. 



*■ «• 



Sedan flera §r har man bedrivit ett intensivt arbete med att oka aldre eldrorspjasers 
25 prestanda genom att tillfbra dessa nyare ammunition. En forsta begninsande faktor har 
darvid varit att man aldrig f&r overskrida det maximalt till&na eldrorstrycket Pmax. En 
andra hittills begransande faktor har varit att okade prestanda garna kraver en okad laddvikt 
i ett som regel vid ursprungligen befintliga laddningar av lost liggande kornat halkrut redan 
belt utnyttjat laddutrymme. En tredje begransning ar vidare att en h6g laddensitet kraver en 
30 parallellt okande progressivitet 

Vid lost liggande kornat material blir emellertid den sammanlagda tomma volymen mellan 
kornen forhallandevis stor. En mojlighet skulle allts§ vara att oka laddningens densitet Den 
storsta krutmangden och darmed aven den storsta laddensiteten och den storsta laddvikten 
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som gar att fk in i en bestamd volym ar en massiv kropp med en efter den tillgangliga 
volymen helt anpassad geometri. Men en helt massiv krutkropp innebar ingen generell 
losning pa problemet att oka prestanda for redan befintliga eldrorspjaser. Den massiva 
krutkroppen kommer namligen att brinna for lange och ge ett for lagt krutgastryck for att 
kunna utnyttjas effektivt for framdrivning av projektiler. 

Teoretiskt sett kan man emellertid tanka sig att framstalla ett m&ngMlat blockkrut, som 
forbrinner pk ett liknande satt en som en storre mangd kornat flerhalskrut I praktiken ar 
detta emellertid kite lika enkelt Det teoretiskt tankta manghaliga blockkratet skall saledes 
till sin helhet vara fdrsett med ett mycket stort antal parallellopande brinnkanaler vilka 
samtliga ligger pa ett avstand fran alia angrSnsande brinnkanaler motsvarande den dubbla 
stracka som krutet hinner brinna under den tid som star till forfogande frarn till omedelbart 
fore den tidpunkten dh projektilen avses ha lamnat det eldror ur vilken den avfyrats. 
Avstandet mellan tvh brinnkanaler i ett specifikt krut benamns dess e-matt och e-mattet for 
det krut som ingar i en specifik laddning bdr motsvara den stracka som krutet, under 
avfyring av en specifik projektil fran antandningen tiU dess projektilen lMmnar eldroret, 
hinner brinna under fullstandig f<3rbranning under det dynainiska tryckforloppet i den 
speciella eldrorspjas for vilken krutet ar avsett. For att ett perforerat manghalskrut skall 
kunna utnyttjas optimalt kravs alltsa att tv& narliggande perforeringar eller brinnkanaler 
ligger pS det i varje sarskilt fall aktuella e-mattets avstand fran varandra. For bSsta mSjliga 
skjutresultat f&r drivkrutets brinntid vid eldrorsvapen varken vara for kort, eftersom det 
maximala eldrdrstrycket darmed kommer att Sverskridas, eller f5r lang, eftersom offirbrSnnt 
krut dS kommer att kastas ut ur eldroret utan att bidra till projektilens acceleration. 

Vid s&val det val inhiberade kornade halkrutet som det mSnghaliga blockkrutet tander 
krutet i alia sina brinnkanaler och forbranns radiellt utat fr&n resp. brinnkanal mot varandra. 
Brinnytorna fran de olika brinnkanalerna kommer alltsS om man valt ratt e-matt att m6tas 
strax innan projektilens mynningspassage. For att inte krutforbranningen fran krutkornens 
yttre delar skall stora den geometriska progressiviteten maste darvid alia yttre krutytor 
idealt vara inhiberade, ytbehandlade eller ytbelagda, alltsS aven krutytorna vi sidan om 
perforeringarna. 

I var inledningsvis omnamnda svenska patentansokan presenteras en ny typ av 

drivkrutladdningar for eldrdrsvapen uppbyggd av en, tvk eller flera, radiellt pa valda e-m&tt 
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avstand perforerade, i varandra och /eller efter varandra anordnade drivkrutror vilka 
forbranns med en viss overlapping vilket Sstadkommits genom att det eller de r6r som 
skall komma senare i forbranningskedjan inhiberats, ytbehandlats eller ytbelagts langs alia 
sina ytterytor for att fordroja overtandningen langs dessa ytor. 

Utgangsmaterialet fSr denna laddning ar allts& manghMsperforerade krutror vilka vid behov 
inhiberats, ytbehandlats eller ytbelagts for att darefter koncentriskt anordnas i varandra 
och/eller efter varandra. 

En svSrighet vid framstallningen av denna typ av laddning ar att ta fram de radiellt 
perforerade krutroren. For att kunna anvandas och ge onskat resultat miste namligen e- 
mattet vid krutrorens perforeringar normalt ligga mellan 0,5 nun och 1 0 mm, men 
foretradesvis mellan 1 mm och 4 mm, beroende p& eldrorssystem. For att ge onskat resultat 
i de aktuella laddningarna maste dessutom krutrSren perforeras radiellt. Kraven pa att 
perforeringen g6rs likformigt maste dessutom stallas mycket hogt. 

KAND TEKNIK 

Anvandningen av mangperforerade krutblocket som utgangsmaterial for progressiva for 
eldrorsvapen avsedda drivkrutladdningar med hogt energiinnehail finns beskriven i 
US 766 455 Mn 1904 dar har uppfinnaren H. Maxim taikt sig att lagga ihop ett antal mer 
eller mindre ratvinkliga krutblock for att darigenom pa basta satt fylla ut det tillgangliga 
cirkularcylindriska laddutrymmet. 

I SE 7728 fran 1 896 likaledes med H. Maxim som uppfinnare finns vidare p& Fig. 4 en 
drivkrutladdning f8r ett eldrorsvapen skisserad dar krutladdningen best§r av ett enda 
mangperforerat krutror, Det krutror som visas pa figuren skall dock av vad som framgSr av 
texten vara format av ett sammanbojt perforerat krutblock Figuren ger vidare det intrydket 
att uppfinnaren inte helt overvagt den praktiska aspekten av att framstalla en laddning med 
sa komplicerad geometri. De foreslagna tillverkningsmetoderna i namnda patentskrift blir i 
verkligheten opraktiska och komplicerade att genomfora om man overvager lampliga 
perforeringsdiametrar och perforeringsavst&nd. Det sags ocksa i patentskriften att 
perforeringarna skall ha den inverkan pk krutroret att krutroret vid antandningen pressas 
mot laddkammarens innervagg sa att det endast forbranns iniMn. Det ar dock tveksamt om 
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detta verkligen skulle fungera i praktiken. 

Samrna uppfinnare svarar aven for US 677,527 fran 1901 i vilket han beskriver 
cirkularcylindriska artilleridrivkmtladdningar, framstallda av flera lager av krumbojda 
mangperforerade krutblock, vilka tillsammans formar laddningar bestaende av flera 
koncentriskt ovanpa varandra rullade mangperforerade krutlager. Denna patentskrift ger 
samma intryck som SE 7728, namligen att uppfinnaren haft en klar blick fbr behovet av att 
astadkomma en h5g laddensitet och progressivitet men att han egentligen inte tycks ha haft 
nagon klar praktisk uppfattning om hur laddningen egentligen skulle framstallas. 

Foreliggande uppfinning hanfor sig nu till ett salt att frarnstalla drivkrutladdningar med 
mycket hog laddensitet och hog progressivitet och dar vi pa helt annat satt an vid tidigare 
ovan beskrivna teoretiska konstruktioner har formagan att styra forbranningsfdrloppet bade 
vad avser energiavgivningen och progressiviteten. I uppfinningen ingar aven den i enlighet 
med darfor utmarkande satt framstallda laddningen. 

Utg&ngsmaterialet for laddningen enligt uppfinningen ar tva eller flera efter varandra 
och/eller koncentriskt i varandra anordnade radiellt i respektive rordiameters riktning 
manghalsperforerade krutror med i tvarsnittsriktningen cirkulara yttre och inre 
begransningsytor dar krutrorens respektive overtandning genom inhibering och/eller 
ytbelaggning eller genom belaggning av krutrorens ytterytor med ett mer langsambrinnande 
krut ar sa styrd att de forbranns efter varandra men med en viss dverlappning. Da krutroren 
ar placerade i varandra skall varje yttre krutror ha en inre halighet med en tvarsnittsform 
anpassad till dari anordnat inre krutrors ytterdiameter med tillracklig plats for ovan namnda 
ytbelaggningar med fdrbranningsmodifierande substanser, mera langsambrinnande krut 
eller motsvarande. Varje krutror skall vidare i sin helhet vara perforerat med radiella 
perforeringar anordnade med ett for varje krutror, med hansyn till dari ingaende kruttyp och 
onskade brinnegenskaper, valt e-matt. Eftersom perforeringarna av praktiska skal ar riktade 
radiellt mot krutrorets centmmaxel sa kommer avstfeidet mellan perforeringarna att vara 
nagot olika vid krutrorens ytter- resp. innerytor (ei > fy) men eftersom krutrdrsvaggarna 
likaledes av praktiska skal kommer att vara av begransad tjocklek, dvs. relativt tunna, 
kommer skillnaden mellan de tva e-matten (e^ e&) att bli allt mindre ju tunnare rdren blir. 
Varje i laddningen ingaende krutror uppvisar sMedes ett mycket stort antal radiella 
perforeringar dar medelavstandet (e 3 ) mellan tva vid varandra narliggande perforeringar 
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beraknas medelst dels ett forsta e-matt (e{) matt vid rorets yttervagg, dels ett andra e-matt 
(e2) matt vid rorets innervagg, vilket andra e-matt (gj) ar inindre an det forsta e-mattet p.g.a. 
att rorets inre omkrets ar mindre an dess yttre omkrets. Det genomsnittliga e-mattet (e 3 ) for 
det aktuella krutroret ar da lika med (e T + e 2 )/2, vilket idealt skall bli lika med det valda e- 
mattet. 

E-mattet (ei) mellan perforeringarna vid de olika, i varandra inskjutna, krutrorens 
ytterperiferi kommer sinsemellan att vid behov kunna korrigeras sa att hela laddningens 
funktion sammantaget bestar eftersom medel e-mattet (e3> for respektive krutror 
tillsammans ger det efterstriivade tryck-vHg forloppet. 

I detta sammanhang hanvisas till bl. a. Fig. 3 i tidigare namnda US 677, 527 fr§n 1901 dsUr 
man trott sig kunna losa problemet med att ett cylinderbojt ark far olika ytter och 
innerradier och danned att de i plant tillstand gjorda, parallella perforeringarna efter 
bojningen kommer att ligga pa olika avstand fran varandra vid arkets yttre resp. inre 
begransningsyta. Den i namnda skrift valda losningen ar att komplettera de genomg&ende 
perforeringarna med ytterligare brinnkanaler anordnade mellan de genomg&ende kanalerna, 
vilka ytterligare brinnkanaler da ar utvandiga, dvs. endast delvis genomgaende. Det ar dock 
aterigen tveksamt om en sadan tillverkningslosning verkligen skulle fimgera i praktiken, 
eftersom krutarket fortfarande maste bojas till ett ror forst efter utford perforering 
varigenom drag- och tryckspanningar uppkommer i krutmaterialet. Dessa drag- och 
tryckspanningar kan a allvarliga konsekvenser vid avfyrningen av krutladdningen och da 
speciellt vid extrema omgivningstemperaturer eftersom krutet da kan bli sprott. 
I uppfinningen ingir vidare att, for uppnaende av den onskade progressiviteten, de olika 
krutroren &trninstone till en del skall antandas successivt efter varandra men forbrannas 
med den overlapping som kravs for att ge onskad progressivitet, dvs. onskad successivt 
okad krutgasproduktion. Denna successiva varandra delvis overlappande styrda 
dvertSndning av de perforerade krutroren astadkommes genom att det eller de krutror, som 
skall overtandas senare an ett tidigare overtant krutrdr, skall vara inhiberat, beiagt eller 
ytbehandlat langs sina ytter- respektive innerperiferier med en lamplig substans med 
form&gan att bromsa upp overtandningen av respektive krutror under en dartill avpassad 
tidrymd. Aven krutrorens gavelandar skall darvid idealt inhiberas, ytbelaggas eller 
ytbehandlas med nagon lamplig substans, for att maximal progressivitet for krutet skall 
kunna uppnfis. 
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Enligt en s2xskilt foredragen variant pa uppfinningen styrs salunda forbranningen av de i 
Iaddningen ing&ende krutroren genom att dessas ytterytor helt eller delvis givits en for 
onskat andam&l avpassad inhibering, ytbehandling eller ytbelaggning som resulterar i en 
5 fbrbranningen av krutroren i en darav styrd feratbestMrnd ordning med en viss likaledes 
darav styrd forutbestamd overlapping mellan antandningen av de olika krutroren. 

I den gruncMggande varianten pi uppfinningen utgSrs sMunda den koxnpletta Iaddningen 
av ett eller foretradesvis minst tv& i varandra inskjutna och/eller efter varandra anordnade 

10 pa valda e-mattsavstSnd i krutrorens egna cirkuiart ringformiga tv2rsnitt radiellt perforerade 
krutror av vilka det krutror som avses antandas efter det forst antanda p& sin yttre 
respektive inre cylindriska begransningsytor och sina gavelandar ar behandlat eller belagt 
med en inhibitorsubstans, som i och for sig kan vara av en tidigare kand typ, alternativt ar 
dessa ytor avskarmat av en ytbelaggning av en mer langsambrirmande substans t ex ett 

15 langsambrirmande krut, som alltsa forst rnaste brannas bort innan krutroret kan overtandas. 
Om belaggningen utgors av ett langsambrirmande krut skulle detta t ex kunna utgoras ett 
valsat krutband som tillfors de aktuella ytorna genom spiralHndning eller p& annat satt. 

Overttodningsfoljden for de i Iaddningen enligt uppfinningen ing&ende krutroren kan alltsa 
20 styras helt fritt med overtandning av ett inre krutror forst och darefter ett yttre krutror eller 
tv&rt om och samma forhallande galler om krutroren ar anordnade efter varandra eller om 
kombinationer av dessa basvarianter ar aktuella. 

De olika i en och samma laddning ing&ende krutroren kan enligt olika utvecklingar av 
25 uppfinningen vara framstallda av olika sorters krut med olika brinnhastighet och ha 
perforeringar pk olika avstUnd dvs. har olika e-m&tt och damied aven olika brinntider. 
Enligt en variant pa uppfinningen skall de i tandfoljden senare overtanda krutroren 
successivt besta av allt mera snabbrinnande krut varigenom laddningens progressivitet 
ytterligare kan okas. 



30 



I uppfinningen ingar vidare att de olika i varandra inskjutna eller efter varandra anordnade 
krutroren atminstone delvis skall forbrannas overlappande av varandra, vilket innebar att 
det krutror som skall antandas och forbrannas fore ett efterffiljande krutror foretradesvis bor 
ha en n&got langre total brinntid an det senare antanda och darmed aven ett storre e-m&tt 
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eller skall besta av ett mer langsambririnande knit an det krutror som skall forbrannas 
darefter. 

Den for uppfinningen specifika gnrndutformningen av laddningen enligt uppfinningen kan 
fSrutom vid enhefliga laddningar aven anvandas i de under senare hi allt vanligare 
modularladdningarna vars grundform utg6rs av en i ett branribart holje inkapslad 
delladdning med den yttre formen av en kort cylinder med cirkulHrt tvarsnitt motsvarande 
tvarsnittet p& den aktuella pjasens laddutrymme och dar valfritt antal dylika delladdningar 
kan kopplas samman for att ge onskad skottvidd. 

I uppfinningen ingar vidare att det utrymme som blir kvar invandigt inne i den inner staav 
de ffcr uppfinningen kannetecknande perforerade krutroren eller krutcylindrarna kan 
utnyttjas for en startsats av lost liggande kornat knit av for onskad effekt lamplig typ. 

15 En ytterliggare fordel med laddningar av den for uppfinningen kannetecknande typen ar att 
dessa genom att de ar uppbyggda av perforerade i varandra tradda krutror far en mycket 
god egen Mllfasthet och de blir darfbr av h&llfasthetsskal inte beToende av nagra yttre 
hylsor av metall eller annat styvt materia. Ist&llet kan hylsorna ersattas av valfritt latt och 
brannbart vader-, slit- och klimatskydd. 

20 

Grundkomponenten i produkten enligt uppfinningen &r sSlunda de radiellt perforerade 
krutroren vilka alltsa kan kombineras pa ett stort antal olika satt anordnade i varandra 
och/eller efter varandra eller bade och, och vars eventuellt fria inre volym i sin tur kan 
fyllas med varje annan typ av lost liggande krut sSsom olika typer av kornat krut eller s.k. 
25 stuckna ror eller flerMlskrut allt efter de brinnegenskaper som onskas for den kompletta 
laddningen. I samma utrymme kan aven den laddningen initierande tandskruven anordnas. 

FIGURFORTECKNING 

Uppfinningen har i sin helhet definierats i de efterfeljande patentkraven och den skall nu 
30 endast nagot narmare beskrivas i samband med efterfoljande figurer. 

Av dessa visar Fig. 1 en stark forstoring av en liten del av ett perforerat 

krutblock, 

Fig. 2 en del av ett langdsnitt av en principiell trerors 
drivkrutladdning, 
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Fig. 3 ett tvarsnitt av laddningen enligt Fig. 2 

* 

Fig. 4 ett delvis snittat komplett skott 
Fig. 5 en utskuren forstoring ur Fig. 4 i enlighet med 
marker ingen pa Fig. 4 och 
5 Fig. 6 en generell tryck-tid kurva som for en laddning av den p& 

Fig. 3 till 5 visade typen markerar trycket i eldroret bakom en 
projektil under dess vSg genom eldrSret medan 
Fig. 7a-c, via tvarsnitt genom n&gra laddningar, olika 
overtandningsmojligheter for dessa och 
10 Fig, 8 ett langdsnitt genom en laddning bestaende av flera saval 

i varandra som efter varandra anordnade perforerade krutror 

DETALJERAD UTFORANDEBESKRIVNING 

Fig. 1 visar allts& i stark forstoring en liten del av ett perforerat drivkrutblock 1 med ett 
15 mycket stort antal perforerings- eller tandkanaler 2. Drivkrutblockets 1 yttre konfiguration 
kan vara kubformad, rorformad eller ha varje annan forni. Figuren 1, som visar delen av 
krutblocket 1 i vy tvars blockets perforerings- eller tandkanaler, har framst till uppgift att 
fdrtydliga brinnforloppet vid ett perforerat manghalskrut. Utg&ngspunkten blir darvid de 
teoretiska brinncirklarna 3-9 som tillsammans bildar ett tankt sju-halskrut, som eftersom det 
20 utgor en inre del av krutblocket 1 , efter sin antandning kan anses f orbrinna enbart via sina 
resp. perforerings- eller tandkanaler 2. Krutforbranningen blir dl fr§n respektive krutkanal 
2 och radiellt ut&t i pilarnas r riktning. Av figuren framg^r salunda att krutets brinnarea 
successivt okar med brinntiden, dvs. krutets forbranning blir progressiv tills forbranningen 
mots i de p& figuren utritade brinncirklamas 3-9 inbordes tangeringspunkter. Som framgar 
25 av figuren blir det aven n&gra sma pa figuren streckade krutmangder x kvar i hornen mellan 
brinncirklarna och de krutmangderna forbranns tillsammans med krutblockets ytterytor 
degressivt. Det degressiva bidraget kan dock anses forsumbart relativt det progressiva 

Krutets e-m&tt representeras alltsS pi Fig. 1 av kantavstSndet mellan tv& narliggande 
30 tandkanaler 2 eller tvli varandra tangerande cirklars 3-9 sammanlagda radier minus en 
tandkanals diameter. Med tanke pa ett drivkruts egen brinnhastighet och det faktum att 
drivkrutladdningen vid eldrorsvapen skall ha avlamnat sin energi till den ur vapnet avfyrade 
projektilen innan projektilen lamnat eldroret ligger e-mattet som regel mellan 0,5 mm och 
1 0 mm, men fdretradesvis mellan 1 mm och 4 mm. 
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Pa Fig. 2 och 3 illustreras den egentliga uppfinningen i form av en for eldrorsvapen avsedd 
drivkrutladdning bestaende av tre i varandra intradda krutror 10, 1 1 och 12, dar dels varje 
yttre krutror ar inhiberat, ytbehandlat med en overtandniiigsfordrdjande substans eller 
5 ytbelagts med ett skikt av ett overtandningsfordrojande krut pa saval den egna utsidan som 
insidan samt gavelMndarna. Dessa forbranningsmodifierande skikt har pa figuren fatt 
beteckningarna 13, 14, 15 och 16 samt vid resp. gavelandarna 17 resp.18 dar dbssa senare 
betecloiingar galler samtliga gavelandar for krutroren 10-12. Den for styrningen av 
forbranningen nodvandiga inhiberingen, ytbehandlingen eller ytbelaggningen av atminstone 

10 vissa av krutroren kan aven kombineras eller delvis ersattas med att dessa krutror inte gors 
helt genomstuckna mot rorens insidor. Om overt andningen av krutroren forutsattes ske 
inifran och utat skulle alltsa vid denna variant en mindre mangd krut behova brannas av 
innan brinnkanalerna eller perforeringarna blir tillgangliga for overtandning. Ett annat satt 
att fordroja overtandningen mellan de olika perforerade krutroren och som finns illustrerat 

15 pa Fig. 8 gdr ut pi att man skiljer de olika krutrfiren Mn varandra med ett separationsskikt 
av ett krut som pa motsvarande satt forst maste brannas bort innan nasta krutror kan 
overtandas. 

Vid laddningar innehailande flera av de for uppfinningen kannetecknande krutroren ar 
20 salunda avsikten den att de olika krutroren skall antandas efter varandra men innan ett 
redan antant krutror helt har hunnit brinna ut. Om sedan ett tidigare antant krutror ar ett 
yttre eller ett inre krutror ar rent id6massigt av mindre betydelse. Varje krutror ar vidare i 
sin helhet mangperforerat i enlighet med redan inledningsvis diskuterade principer. 

25 Som framgar av Fig.3, dar alltsa endast nagra fa perforeringar 19, 20 och 21 for tydlighets 
vinnande ritats ut, innebar en likformig perforering runt om ett runt krutror att 
perforeringarna maste riktas radiellt och darmed kommer de att nanna sig varandra inat mot 
rorets insida och med tanke pa e-mattets redan diskuterade betydelse for krutets 
fOrbranningskaraktaristika innebar det en klar fordel om rorformig laddning bestar av flera 

30 tunnare i varandra tradda r5r dar perforeringsavstSndet f&r varje ror ar korrigerat for att ge 
basta mqjliga kompromiss. Till denna mojlighet att styra krutets forbraiiningskaraktaristika 
kommer sa grundiden att inhibera utanf6rliggande alternativt innanffirliggande krutror, sa 
att dessa tands successivt i en pa fbrhand bestamd ordning med en viss inbordes 
overlappning samtidigt som det sammanlagda krutgasgenereringen fran samtliga samtidigt 
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brinnande krutror aldrig tillats generera ett sammanlagt krutgastryck som overstiger den 
aktuella utskjutningsanordningens Pmax, dvs. dess hogsta tillatna eldrorstryck men daremot 
under hela utskjutningsforloppet ligger sa nara det maxtryck man kan tillata under 
kontinuerligt bruk. Detta senare tryck brukar benSmnas Pmop (maximum operational 
5 pressure). Det inre krutrorets 1 0 inre halighet 22 ger som tidigare antytts plats for en 
tandskruv plus en eventuell tandladdning av valfri kruttyp. 

Den pa Fig. 2 och 3 visade laddningen kan i sig anses utgora ett exempel pk en s.k. 
modularladdning, dvs. en typ av standardladdning av vilka flera kan kombineras till en 
10 komplett drivladdning. Laddningens yttre inhiberingsskikt 16-18 kan darvid vara utformat 
sa att de aven fungerar som vader- slit- och klimatskydd. 

Ratt utfiord ger en dylik laddning ett Tryck- Vag fbrlopp av den pa Fig.6 visade typen dar 
forst ett krutror t ex det inre krutroret 10 ant&nds och tack vare den egna perforeringen ger 

15 ett progressivt brinnforlopp i enlighet med kurvdelen 10 r som nar sitt maximum vid 10" 
varefter krutgasbildningen i hojd med 1 0 " r fran detta krutror borj ar avta men eftersom 
krutroret 1 1 vid en overtandning av krutroren inifrSn och ut&t i sk fall redan overtants innan 
krutroret 10 nStt sitt maximum kommer krutgasbildningen fran detta andra krutror att 
saintidigt pa allvar borjar ge ett krutgastillskott medan krutroret 10 brinner ut Kurvan 12 p& 

20 Fig. 6 visar det i varje tillfalle i eldroret bakom den utskjutna projektilen tillgangliga 
krutgastrycket. Krutroret 1 1 bidrar allts& nu med den progressiva kurvdelen 1 1 ' och 
begransar allts& darmed kurvans ned&tg&ende tendens samtidigt som krutroret 1 1 ger ett 
maximum vid 1 1'\ P& motsvarande satt som for krutrSret 10 kommer krutrSret 1 1 
avtagande krutgasavgivning resultera i en svag ned&tgang for den sammantagna 

25 krutgasbildningen vid 1 l'"samtidigt som krutgastillskottet fran krutrSret 12 pk motsvarande 
satt ger sitt bidrag i form av en svag uppg&ng vid 12', samt ett maximum vid 12" varefter 
hela tryckkurvan snabbt faller sk att krutgastrycket bakom den avfyrade projektilens vid 
dennas mynningspassage ar sk lagt att projektilens inriktning i den avsedda banan ej stors. I 
Fig. 6 firms vidare utritat dels det maxrmalt tillatna eldrorstrycket for ett enskilt skott Pmax, 

30 dels Pmop (maximum operational pressure) som man vid kontinuerligt bruk vill Hgga sa 
nara som mdjligt for att fa maximal skottvidd Den teoretiskt optimala kurvan for en 
drivkrutladdning har pa figuren fatt beteckningen Poptimal (pa figuren betecknad med 
kryss) och den typ av Tryck - Vag kurva som dagens laddningar av konventionellt kornat 
krut ger upphov till har givits beteckningen PnormaL Eftersom det kornade krutet har en 
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ofantlig startbrinnyta ger det mycket snabbt upphov till ett maxtryck som sedan faller pa ett 
alldeles for tidigt stadium. Som framgar av figuren ligger daremot det enligt uppfinningen 
erMllna resultatet mycket nara det teoretiskt optimala vardet Den har gjorda tryck-vag 
diskussionen galler aven for laddningen enligt Fig. 4 och Fig. 5. Som aven framgar av 
5 kurvan ar det ett krav att krutgasavgiviungen i huvudsak helt skall ha upphort strax innan 
projektilen lamnar eldrorsmynningen. 

Det ph Fig. 4 och delvis pa Fig. 5 illustrerade kompletta skottet 23 innefattar en 
underkalibrerad pansarbrytande pil 24 med tillhorande drivspegel 25, en hylsa 26 med 
10 botten 27 samt en av de tre i varandra inskjutna krutroren 28-30 och den l&nga tandskruven 
3 lmed dess p£ Fig.5 utritade tandoppningar 32. 

Av Fig. .5 framgSr vidare att laddningen (den ar ju delvis snittad pa figuren) bestar av tre i 
varandra inskjutna krutror 28-30 dar de bagge yttre krutroren 28 och 29 ar inhiberade pa 

15 alia sina utsidor 33-36 samt aven pa de pa figuren ej medtagna andgavlarna. Av Fig. 4 
framgar aven att de olika krutroren 28-30 atminstone vad avser krutrdret 30 i forhallande 
till krutroren 28 och 29 ar av olika tjocklek samt att deras perforeringar samdiga med 
beteckningen 37 ar gjorda pa olika e-mStt (i Fig. 4 har perforeringarna 37 ej ritats ut 
eftersom figurens skala inte tiliatit detta). I en utveckling av uppfinningen ing&r vidare att 

20 de olika krutroren ar av olika typer av krut med olika brinnhastigheter varvid ett snabbare 
krut foretradesvis utnyttjas i krutror som skall antandas senare och ett nagot mera 
langsambrinnade krut i de forst antanda krutroren. 

Fig. 7 a-c visar som redan antytts nagra olika varianter for dvertandningen mellan de olika 
25 krutroren. Varje annan variant som ligger inom den for uppfinningen utmMrkande 
grundtanken ar aven tankbar. 

Laddningen enligt Fig. 7 a innefattar salunda tre radiellt perforerade krutror 39-41 av den 
for uppfinningen kannetecknande typen. Pilen a markerar att Overtandningen av krutroren 
30 ar avsedd att ske inifran laddningens mitt och uXkt De yttre krutrdren 40 och 41 forutsattes 
darfor vara inhiberade eller ytbehandlade pa tidigare diskuterat satt s§. att den onskade 
delvis overlappande inbordes fordrdjda overtandningen erhalles. 

Fig. 7 b visar likaledes en laddning bestaende av tre i varandra anordnade krutror 42-44 dar 
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flvert&adningen forutses ske s§val utiMn och in&t enligt pilen b som inifran och utat enligt 
pilen c. Vid denna variant ar det swedes det mittre krutroret 43 som givits inhiberade eller 
ytbehandlade overttodningsfordrojande ytterytor. Givetvis ar samtliga i laddningen 
ing&ende krutror radiellt perforerade, De kan aven vara av olika kruttyper med olika 
5 brinnhastigheter. 

Fig. 7 c slutligen visar en tvarors krutladdning best£ende av de radiellt perforerade krutroren 
45 och 46 dar den yttre ytan hos det yttre krutrdret 46 ar fbrhindrad att brinna tex. genom 
en utford inhibering. Nzimnda tva krutror 45, 46 ar avsedda att overtandas iniMn och utit i 
10 enlighet med pilen d, men i detta utforingsexempel bromsas overtandningen mellan 
krutroren 45, 46 av ett skikt 47 som ar anordnat mellan krutroren 45, 46 eller av en 
ytbelaggning 47 av det yttre krutrorets 46 inneryta innefattande ett langsambrinnande krut 
47, som m^ste brannas bort innan detta krutror 46 kan overtandas. 

15 Fig.8 avslutningsvis visar i iangdsnitt en del av en utvecklad variant pa laddningen enligt 
nppfinningen bestiende av flera efter varandra och i varandra anordnade radiellt 
perforerade krutrflr (som pa flera av de tidigare figurerna har figurens skala ej tillatit en 
direkt utritning av perforeringama). Pk figuren visas fyra olika krutror 48-51, dar krutroren 
50 och 51 ar anordnade inne i krutrSren 48 resp. 49. Krutrorets 48 samtliga ut och insidor 

20 fiorutsattes vara inhiberade eller ytbehandlade medan krutroret 49 ar ytbelagt med eller 
kanske snare inbaddat i ett fdrdrojande krut 52. For att exemplifiera uppfinningens 
flexibilitet fbrutsattes de i laddningen ingSende krutrSren vara av olika kruttyper. Pa figuren 
visas aven delar av en tandskrav 53 samtidigt som det firia utrymmet 54 i de inre krutrorens 
50, 51 mitt avses vara utfyllt med lost liggande kornat initieringskrut. 
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SAP 3926 SE 
Patentkrav 

1 . Satt att framstalla rorformiga drivkrutladdningar med mycket hog laddensitet och hog 

5 progressivitet kannetecknat darav att laddningen innefattar ett eller foretradesvis minst 

tva 5 i sin helhet pa ett i forMllande till aktuell kruttyp och onskade brinnegenskaper valt 
e-mattsavstand med brinn- eller tandkanaler (2, 19-21, 37) radiellt perforerade krutror 
(10-12, 28-30, 48-52), med cirkulara yttre och inre begransningsytor och varvid infdr 
laddningens initiering minst ett av dessa krutrors totala for initiering tillgangliga 
10 ytterytor behandlats med en fdr overtandningen av denna yta fordrojande inhibering, 

ytbehandling eller ytbelaggning (13-18, 33-36) sa att fiorbranningen av krutroren blir 
varandra delvis overlappande. 

2. SMt enligt krav 1 kannetecknat darav att minst tv& av de i laddningen ingaende 
1 5 perforerade krutroren (48-52) anordnats efter varandra. 

3. Satt enligt krav 1 kannetecknat darav att av de i laddningen ingaende krutroren (10-12, 
28-30, 48-52) minst ett av dessa ar anordnat inne i ett yttre krutrors inre halighet. 

20 4. Satt enligt krav 1-3 kannetecknat darav att varj e krutror avsett att helt overtandas efter 
ett annat tidigare overtant krutror inhiberats, ytbehandlats eller ytbelagts med en 
overtandningsfordrojande substans (13-18, 33-36) langs sina respektive yttre 
begransningsytor sa att den onskade fordrojningen av overtandningen av krutrdret 
ifraga uppnas, 

25 

5. Satt enligt krav 1 -4 kannetecknat darav att inhiberingen, ytbehandlingen eller 
ytbelaggningen av varje krutrOr avsett att overtandas efter ett tidigare overtant krutror 
genoinfors pa ett sidant satt att endast begransade svackor i den gemensamma okande 
krutgasavgivningen for hela laddningen upptrader under denaas totala f5rbranning. 

30 

6, Satt enligt krav 1-5 att framstalla s.k. modularladdningar best&ende av i ett brannbart 
holje, vader-, klimat- och/eller slitskydd inkapslade drivkratenhetsladdningar (10-22), 
som ar si utformade att de i valfritt antal kan kombineras till laddningar med onskat 
energiinneh&ll och dar varje dylik delladdning uppvisar en centraltandkanal (22) fc3r att 
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underlatta overtmdningen inellan samtliga till en enhet sammardorda delladdningar 
kannetecknat darav att inom varje modularladdning kombineras minst tva 
mangperforerade krutror (28-30) av vilka varje yttre krutror (28, 29) ar sa inhiberat, 
ytbehandlat eller belagt med en substans (16-1 8) med annan brinnhastighet langs sina 
5 ytterytor att krutroren overtandes i en p& forhand bestamd varandra delvis overlappande 

tandfdljd. 

7. Dri vkrutl addningar for eldrdrsvapen med cirkulart yttre tvarsnitt och mycket hog 
laddensitet och hog progressivitet framstallt i enlighet med sattet enligt endera av 

1 0 kraven 1 -6 kannetecknad darav att den innefattar tva eller flera koncertriskt i varandra 

anordnade och/eller direkt efter varandra anordnade radiellt m&nghalsperforerade 
krutrdr (10-12, 28-30, 48-52) med cirkulara yttre och hire tvarsnitt dar varje yttre 
krutror bar en inre hSlighet med en tv&rsnittsform anpassad till dari eventuellt anordnat 
inre krutrors ytterdiameter och dar varje krutror i sin helhet 'ar perforerat med i 

1 5 krutrorens tvarsnitt radiellt anordnade brinn- eller tandkanaler (2,19-21,37) vilka ligger 

pa i fbrhallande till onskade brinntider och dari ing^ende kruttyp f(5r respektive krutrdr 
anpassade avst&nd eller e-m&tt Mn varandra. 

8. Drivkrutladdning enligt krav 7 kannetecknad darav att krutroren (10-12, 28-30, 48-52) 
20 genom inhibering, ytbehandling eller ytbelaggning med en substans med lagre 

brinnhastighet an krutroret i sig givits vid laddningens initiering p& forhand bestamd 
varandra delvis overlappande tandfoljd. 

9. Drivkrutladdning enligt krav 8 kannetecknad darav att den innefattar mellan de olika 
25 krutroren anordnade overtandningsfordrfijande skikt av ett krut (47). 

10. Drivkrutladdning enligt krav 7-8 kannetecknad att den till sitt yttre formats som en 
modularladdning (10-21) av i och for sig kand typ. 

30 11. Drivkrutladdning enligt krav 7-10 kannetecknad darav att de olika krutroren (10-12, 
28-30, 48-52) ar firamstallda av olika krut med olika brinnhastighet och perforerade pa 
olika e-mattsavstand. 

12. Drivkrutladdning enligt krav 7-10 kannetecknad darav att, vid flera i varandra 
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anordnade krutrdr (10-12, 28-30, 48-52), ett tidigare Overtant krutror givits en langre 
brinntid an ett senare overtant krutror via valt e-matt och/eller vald kruttyp. 

13. Drivkrutladdning enligt krav 7-12 kannetecknad darav att laddningens innersta 
krutrors inre halighet anpassats till en for initiering av laddningen avsedd tandskruv 
(53) som kan kombineras med en overtandningsladdning av lost liggande kornat krut. 
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Sammandrag 



F6religgande uppfinning hanfor sig till ett satt att framstalla for i forsta hand 
direktskjutande eldrorsvapen sasom stridsvagnskanoner avsedda drivkratladdningar med 
progressiva brinnegenskaper och en hogre laddensitet an vad som tidigare ansetts vara 
mojligt att astadkomma. I den for uppfinningen kannetecknande laddningen kombmeras 
minst tva, i eller efter varandra anordnade i sin helhet pa ett i forhallande till aktuell anvand 
kruttyp och onskade brinnegenskaper valt e-mattsavstand med brinn- eller tandkanaler (2, 
19-21, 37) radiellt perforerade krutror (10-12, 28-30, 48-52), med cirkulara yttre och inre 
begransningsytor varvid infdr laddningens initiering minst ett av dessa krutrOrs totala f6r 
initiering tillgangliga ytterytor behandlats med en for overtandningen av denna yta 
fdrdrojande inhibering, ytbehandling eller ytbelaggning (13-18, 33-36) sa att forbramungen 
av krutroren blir varandra delvis Sverlappande och sammantaget ger upphov till ett 
maximalt krutgastryck bakom en med laddningen ur aktuellt eldrorsvapen avfyrad projektil 
som under projektilens hela vag genom eldroret hgger nara for eldroret gallande Pmop 
(maximum operational pressure dvs. det hogsta eldrorstrycket som kan tillMas 
kontinuerligt). 
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